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Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Fizyka techniczna 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. Danuta Stefanska prof. PP
danuta.stefanska@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z optyki falowej, fizyki laseréw, fizyki kwantowej. UmiejetnosS¢ rozwigzywania
elementarnych problemoéw z zakresu w/w dziedzin, umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych
zrédet. Zrozumienie konieczno$ci poszerzania swoich kompetencji, umiejetnosc¢ systematycznej pracy.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom fundamentalnej wiedzy z dziedziny optyki Swiattowodowe;j i optyki nieliniowej, w
zakresie okreslonym przez tre$ci programowe, niezbednej do dalszego samodzielnego rozwoju. 2.
Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania probleméw w oparciu o uzyskang wiedze, niezbedne;j
do projektowania uktadéw eksperymentalnych z wykorzystaniem modutéw funkcjonalnych techniki
Swiattowodowej i optyki nieliniowej. 3. Ksztaltowanie u studentow umiejetnosci samodzielnego
systematycznego ksztatcenia

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. student potrafi definiowa¢ podstawowe pojecia z dziedziny optyki $wiattowodowej, a takze ogdinie
omowi¢ efekty polaryzacyjne istotne dla propagaciji $wiatta w $wiattowodach, w zakresie obejmowanym



przez tresci programowe

2. student zna podstawowe pojecia z dziedziny optyki nieliniowej osrodkow ciggtych oraz nieliniowe;j
optyki swiattowodowej

3. student potrafi omowi¢ wtasciwosci wybranych materiatow fotonicznych, w tym nieliniowych
os$rodkow optycznych

4. student zna podstawy wybranych zjawisk nieliniowo-optycznych i ich zastosowanie do konwersji
czestosci promieniowania optycznego

Umiejetnosci:

1. student potrafi przeprowadzic¢ proste obliczenia parametréow swiattowoddw o okreslonej specyfikacii,
oraz konfigurowa¢ uktady o zadanym przeznaczeniu w oparciu o gotowe podzespoty

2. student potrafi zaprojektowac proste uktady optyki nieliniowej, w tym Swiattowodowej

3. student potrafi przeprowadzi¢ analize uktadéw optycznych, ztozonych z elementéw i modutéw
funkcyjnych

4. student potrafi dobra¢ materiaty fotoniczne i nieliniowo-optyczne do konkretnych zastosowan

5. student student potrafi samodzielnie rozwija¢ i poszerzac¢ swoje kompetencje

Kompetencje spoteczne:

1. student zna potrzebe ciggtego samodoskonalenia i systematycznej pracy, a takze wykorzystywania
wiedzy eksperckiej

2. student rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzynierskiej i wykazuje odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

W zakresie stosowanych metod weryfikacji osiegnietych efektow uczenia sie stosuje sie nastepujgce
progi ocen:

50,1-60% - 3.0;

60,1-70% - 3.5;

70,1-80% - 4.0;

80,1-90% - 4.5;

od 90,1% - 5.0.

Ocena wynika z indywidualnej pracy pisemnej oraz/lub odpowiedzi ustnej.

Tre$ci programowe
Program modutu obejmuje wybrane zagadnienia optyki $wiattowodowej i optyki nieliniowej

Tematyka zaje¢

1. Liniowa propagacja swiatta w osrodkach anizotropowych

2. Podstawy propagaciji $wiatta klasycznego w swiattowodach

3. Liniowe podzespoty Swiattowodowe. Sprzgganie modow w liniach swiattowodowych

4. Kontrolery i analizatory polaryzacji w liniach swiattowodowych. Swiattowodowe podzespoty
polaryzacyjne

5. Propagacja Swiatta w o$rodkach periodycznych, swiattowodowe siatki Bragga, swiattowody
fotoniczne

6. Podstawy optyki nieliniowej. Ogélne wiasnosci $wiattowodowych osrodkow nieliniowych, w
szczegoblnosci wykorzystywanych w technice swiattowodowej

7. Nieliniowa konwersja czestotliwosci $wiatta drugiego i trzeciego rzedu (generacja drugiej i trzeciej
harmonicznej, wybrane procesy mieszania trzech i czterech fal)

8. Efekty nieliniowe zalezne od natezenia $wiatta, optyczny efekt Kerra, samoogniskowanie i
autokolimacja, samomodulacja i modulacja skro$na fazy

9. Propagacja impulsow swietlnych w osrodkach dyspersyjnych. Solitony w liniach swiattowodowych.
Generacja supercontinuum

10. Generacja wyzszych harmonicznych i impulsow ultrakrétkich

Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami.
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3. Wybrane artykuty z periodykéw naukowych

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)




